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DISENO DE MEZCLA
CONCRETOS

Proporcionar cantidades relativas de materiales para
obtener un concreto adecuado para un uso determinado

N\

Resistencia
Mecanica

O e——
Dosis de
Trabajabilidad w Cemento




DISENO DE MEZC
CONCRETO

El concreto es disenado para una resistencia minima a compresion de 3000 PSI
y 4000 PSI. Esta especificacion de la resistencia puede tener algunas
limitaciones cuando se especifica con una mdaxima relacion agua cemento y se
condiciona la cantidad de material cementante. Es importante asegurar que los
requisitos no sean mutuamente incompatibles. O en algunos casos la relacion l
agua/material cementante se convierte en la caracteristicas mas importante

por tema de durabilidad.

En algunas especificaciones puede requerirse que el concreto cumpla con
ciertos requisitos de durabilidad relacionados con congelamiento y deshielo,
ataques quimicos, o ataques por cloruros, casos en los que la relacion agua
cemento, el contenido minimo de cemento y el uso de aditivos se convierten en
pieza fundamental para el diseno de una mezcla de concreto.

Esto nos lleva a tener presente que una mezcla perfecta o disenada bajos los
criterios de durabilidad no producird ningun efecto si no se llevan a cabo
procedimientos apropiados de g,colocacion, compactacion acabado,
proteccion y curado. ] DY




PRECISIONES SOBRE LAS
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Se acepta que el concreto tiene aire y aditivos

La caracteristica mads importante en EF. Es la TRABAJABILIDAD o
MANEJABILIDAD

La caracteristica mds importante en E.E. Es la RESISTENCIA A COMPRESION
Oftro aspecto importante en E.E. Es la DURABILIDAD

Las propiedades del concreto dependen de:
o Proporcion de los materiales componentes
o Caracteristicas de los materiales componentes

Manejabilidad o Trabajabilidad

Grado de facilidad o dificultad con el que el concreto puede ser mezclado,
manejado, transportado, colocado vy terminado, sin que pierda su
homogeneidad (segregue o exude) v vvmm— ||




PRECISIONES SOBRE LAS
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Para que un concreto sea trabajable, debe:

>
>

>
>
>

Ser compactable: que el aire atrapado sea faciimente expelido

Tener movilidad: fluya alrededor del acero y dentro de las formaletas
Ser cohesivo: no se segregue ni exude

Tener consistencia (humedad) adecuada: no sea tan seca ni tan fluida

Ser pldstico: facilmente moldeable y cambie lentamente de forma si se saca
del molde (EF).

DURABILIDAD
>

Habilidad de una estructura de concreto para resistir el uso, conservando las
propiedades para las que fue disenada a través de su vida de servicio.




CURVA DE DESARROLLO
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CEMENTOS

FUERTE ECOPlanet

Facil de mezclar Resistencias
y aplicar garantizadas

Descripcién

FUERTE ECOPlanet Tipo Uso General es nuestro cemento
sostenible para la construccién tradicional. Ha sido
desarrollado aplicando la més alta tecnologia e innovacién
para reducir su huella de carbono, manteniendo el estricto
cumplimiento de la normatividad vigente NTC 121,

FUERTE ECOPlanet esta diseftado para concretos,
morteros y todo tipo de obras de construccién en general,

) Presentacion: asegurando mezclas faciles de hacer y aplicar con
* Sacos de 50 kg, 42.5 kg, 25 resistencias garantizadas, y menor impacto climatico.
kg, 5kg y 1kg.
Usos

+ Concretos estructurales.

 Produccién de elementos prefabricados.

« Elaboracién de morteros para mamposteria.
« Fabricacién de pegantes y morteros.

JYHOLCIM




Datos técnicos

Tiempo de fraguado inicial, ensayo de Vicat A TS 450 mis!

(minutos)

Expansién al autoclave (%) 0.8 max.
Resistencia a la compresién a 3 dias (Mpa) . 8.0 min.
Resistencia a la compresiéon a 7 dias (Mpa) 15.0 min.

Resistencia a la compresion a 28 dias (Mpa) . 24.0 min.
Contenido de aire en volumen de mortero (%) | 12 max.
Expansién de barra de mortero 14 dias (%) 0.02 max.

mno Las etiquetas verdes de nuestro producto

= muestran el fuerte compromiso que tenemos para
O cuidar el planeta.

Ventajas

+ Excelente trabajabilidad que hace mas practica la colocacién en obra.

+ Adecuada retencién de agua en las mezclas de concretos y morteros, lo que disminuye la aparicién de
fisuras.

+ Incremento de resistencias después de los 28 dias.

+ Tiempos de fraguado controlados que facilitan el transporte, la colocacién, compactacién y afinado.

Sostenibilidad

Nuestro cemento contribuye a la reduccién de las
emisiones de CO, en el andlisis de ciclo de vida de
un proyecto y contribuye a los procesos de
certificacién en construccién sostenible a través de:

« El reporte de sostenibilidad corporativo, basado
en el “Global Reporting Initiative™ (GRI), que se
puede consultar en www.holcim.com.co.

* Reduccién de las emisiones netas de CO, por
unidad de producto hasta en un 48% frente a un
cemento Portland Tipo I.

+ Autodeclaracién ambiental de producto bajo la

herramienta “Industry EPD Tool for Cement and
Concrete” creado por el GCCA.

« Inclusién de residuos de otras industrias en la

fabricacién del cemento, sustituyendo
combustibles fésiles.

+ Uso de productos de origen regional para la

fabricacién de nuestros productos.

+ Nuestro cemento estd libre de sustancias de las

listas de Autorizacién REACH y de sustancias
candidatas a incluirse (Candidate list).




« Baja emisién de Compuestos Organicos Volatiles
(COV), contribuyendo a ambientes interiores de
mejor calidad.

« El certificado del “Concrete Sustainable Council”
(CSC) de nuestras plantas, que valida el origen
responsable y sostenible de nuestros productos.

Sistema LEED®*

Reduccién del Impacto del Ciclo de 3
vida del edificio

Declaracién

Ambiental de 2
Transparenciay | producto (EPD)
Optimizacién de -
los Productos Fuentes de Materias 2
de Construccién | Primas

Ingredientes de 2

materias primas
Materiales de Baja Emisién 3
Innovacién 1

* Nuestro programa “ECOsacos” que permite usar
un porcentaje de los empaques de cemento
usados como combustible alterno.

Categorias en las que contribuye nuestro cemento
para diferentes sistemas de certificacién:

Sistema CASA Colombia®*

Puntos

EM3 - Priorizacién de productos y
materiales con atributos multiples de 5
sostenibilidad

EM4 - Origen regional de productos y
materiales

EMS5 - Especificacién de productos y
Materiales de bajo impacto ambiental

1

6

*El numero de puntos que se puedan obtener esta sujeto
a la version y tipologia. Holcim no garantiza la obtencién
de puntos y/o la obtencién de la propia certificacién.

Recomendaciones para el uso en concreto

« Un profesional en el uso del cemento debe determinar la dosificacién de materiales. Utilice siempre la

misma medida para dosificar.

+ Defina la dosificacién adecuada de agua para obtener la trabajabilidad adecuada.
« Asegure los métodos correctos de colocacién y posterior curado para conseguir las mejores prestaciones.

® www.holcim.com.co

o Holcim Colombia
Somos Holcim

Y @holcimcolombia
(©) @HOLCIMColombial

@ @HolcimColombial

HOLCIM
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REQUERIMIENTOS APROXIMADOQOS DE
AGUA DE MEZCLADO EN EL CONCRETO

Agua en frjm3 de concreto para los tamanos maximos de
ASENTAMIENTO O agregados gruesos y consistencia indicados.

SLUMP (mm) 10mm 12.5mm  20mm 25mm 40mm  50mm  70mm  150mm
(3/8" (1/2") (3/4" (1" (1)  (27) (37 (67)
CONCRETOS SIN AIRE INCORPORADO
30a50 (1"a2’ 205 200 185 180 160 155 145 125

B0a100 (3"ad") 225 215 200 195 175 170 160 140
150a180 (6"a7") 240 230 210 205 185 180 170 -

Cantidad aproximada
de aire atrapado (%), 3 25 2 1.5 1 0.5 0.3 0.2

Relacion agua /cemento

RESISTENCIA A -

LA COMPRESION | RELACION AGUA/CEMENTO DE DISENO EN PESO
ALOS28DIAS | CONCRETOSINAIRE | CONCRETO CON AIRE
(f'cr) (kg/om2)* INCORPORADOC INGORPORADO

450 0.38 -

400 0.43 -

350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71




RECOMENDACION PARA
TRABAJO POR VOLUMEN ASI:

DOSIFICACION CEMENTO TRITURADO SLUMP (pulg) Aditivo
(Volumen) (OPCIONAL)

ficha técnica del
fabricante

f'C 3000 PSI ]/_) 4” +/ ] " esfrlcf:r%ﬂ:ﬂe la l

f'c 4000 PSI 1 1 V% 2 5" 4+/- 1" asictamenteia

ficha técnica del
fabricante




RECOMENDACION PARA
TRABAJO POR PESO ASI:
L

f'c 3000 1023 4" +/-1"
PSI

Fe :S?OO 500 720 1023 5" +/-17




DETERMINACION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (NTC 396)

EQUIPO
= Moldes de cilindros
= Cucharén

= Martillo de caucho
{peso entre 400 a 800 g)

L)
SN

PROCEDIMIENTOS |5, =7 (¢)

1. Liene el molde en tres capas y
compacte cada una con 25 golpes

de la varilla distribuidos uniformemente.
Para la capa del fondo incline la varilla
y compacte en forma de espiral hacia
el centro.

ELABORACION DE LOS CILINDROS

1. Antes de colocar el concreto en los moldes impregne su interior con un material
que evite que el concreto se adhiera a Ia superficie del molde.

2. Llene los moldes con el cucharon en serie en tres capas de igual altura. Con el
extremo redondeado de Ia varilla, apisone cada capa con 25 golpes distribuidos
uniformemente. Para cilindros con altura de 200 mm la varilla debe penetrar 25 mm
en la capa inmediatamente inferior y para cilindros con altura de 150 mm la varilla
debe penetrar 12 mm.

Después de compactar cada capa golpee suavemente de 10 a 15 veces el borde del
molde con el martillo de caucho.

3. Enrase los cilindros con la varilla la llana de 0 el palustre.

4. Identifique los cilindros sin escribir sobre ellos. Una vez desmoldados marquelos
con pintura, crayola o un de finta

2. Al compactar las capas
segunda y tercera la varilla
debe pepelri_ll ligeramente

3. Al compactar la dltima
capa, debe haber siempre
concreto sobre el molde.

CONTROL DE CALIDAD DEL
CONCRETO EN OBRA

4 Enrase, retire los sobrantes y levante verticalmente el molde durante 55 + 2 s sin tocarlo, girarlo ADVERTENCIAS
lateralmente.

© moverlo

‘ / <2 qp@)
A

= Lave los elementos
con suficiente agua_
Para compactar use
iinicamente la varilla
indicada.
No golpee
lateralmente el molde.

6. Mida el asentamiento desde el centro de la masa asentada del
concreto hasta la parte inferior de la varilla.

i 5. Toda la -] 1) hasta que se concreto, tome otra
£ retira el molde 4) debe durar como imo 2 minutos porcion de muestra y
¥ 30 segundos._

repita el ensayo_

CURADO

Los cili recieén deben N [eposo en un sitio cubierto y protegidos de
cualqllel golpe; adems los cilindros se deben proteger de la evaporacion y la pérdida de humedad
(ciibralos con una lamina o platina no absorbente). Desmolde los cilindros dentrodelas24h+ 8 h

y almacénelos en un ambiente himedo con agua libre sobre Ia superficie de estos, a una temperatura
de23°C+2°C.

Ag-asxt-adaenncd

&Gﬂlﬁﬂm/
= temperatura de 23'IJ+2'Q

16°Ca27"C.

ﬁ MaCS

¥ CEOTECNIA



MUESTREO DE VIGUETAS DE
CONCRETO FRESCO

Antes de iniciar aseglrese de
contar con los moldes vy
herramientas necesarias.

Se debe contar con juegos de
moldes que permitan ensayar dos
vigas para cada edad de ensayo
especificada por cada muestra.

~.

004/-200 grames

martillo  de caucho de

s00mmydametra  GO04+/-200 gramos,  moldes
16mm [5/E7. . -

aceitados  para  facilitar el

desmolde, varilla lisa de punta

redondeada de 600 mm de
longitud y 16mm (5/8") de
didmetro.

&

sf-8
Horas

P A

A A A A A A R

a1

El curado inicial se realizard por
244-8 horas luego de fabricada la
viga. La marcacién y curado final
de las vigas debe realizarse con las
mismas condiciones que las
muestras de cilindros.

Este curado en tanque o
contenedor debe mantenerse
hasta ser transportadas al
laboratorio y cuidando de no
estropear |as superficies y bordes
de cada espécimen. Si se
transportan al laboratorio antes
de 48 horas deberian permanecer
en el molde. transportadas al
laboratorio a una temperatura de
21° C a 25°C y que el agua cubra
todo el espécimen y cuidando de
no estropear las superficies

FUENTE: CONCRELAB

Las medidas recomendadas para los moldes
son de 52x15x15 cm de lado y 1a conformacién
de las vigas se hace en dos capas de igual
altura. Los especimenes se deben elaborar
pronto sobre una superficie nivelada, rigida,
libre de vibraciones o cualquier otra
perturbacién y en un sitio lo mas cercano
posible en donde van a ser almacenadas.

El nimero de apisonamiento debe serde 1 por
cada 14 cm? de drea, es decir, para un molde
de 52x15x15 cm se aplican 56 golpes por
capa,

El martillo de caucho se emplea para eliminar
aire atrapado, dando de 10 a 15 golpes en el
borde del molde. La dltima capa debe ser
enrasada para generar una superficie libre de
irregularidades o desniveles, que no tenga
depresiones ni proyecciones superiores a 3
mm.

Martillo Iateral




CONTROL DE CALIDAD GENERAL

o Tener en cuenta los requisitos exigidos por la Ley 400 de 1997 (NSR-10) o norma INVIAS en cuanto a
los materiales a ensayar y su frecuencia, especialmente en lo que tiene que ver con los agregados,
el cemento, el concreto y al acero.

o Redliza la comprobacién técnica de calidad de materiales de acuerdo al decreto 945 de 2017. En
construcciones de 2000 m2, el programa de control de calidad de la obra del constructor debe
estar aprobado por el Supervisor Técnico independiente, quine ademds deberd constatar que el
control de calidad de los materiales se realice Unicamente en un laboratorio o laboratorios
previamente aprobados por él.

o Conserva los resultados de los ensayos y no omitas ni procedimientos, ni edades, ni frecuencias para
los ensayos. Lo barato sale caro™.

o Asegurate de que el concreto se elabore de acuerdo a la NTC 3318 (Produccion de Concreto) que
incluye entre otras cosas, las caracteristicas de sus insumos, requisitos de mezclado, muestreo vy
documentaciéon para realizar trazabilidad de la mezcla. El nUmero de muestras a tomaren todo
caso, depende del volumen del concreto, de la forma de produccién y de las especificaciones de
conftrol de calidad del proyecto de acuerdo a las normas que apliquen.

o Verificar que el proveedor de materiales para agregados pétreos cuente con licencia de minas,
plan de manejo ambiental o licencia ambiental, permiso de calidad de aqire y permisos de
vertimientos.

o Readliza control de calidad en laboratorios que cuenten con personal competente y equipos
adecuados, debidamente calibrados.

o Garantiza que los materiales de la obra no presentan un riesgo ambiental y a la salud de los
trabajadores y el usuario final.
m&&ﬁ

TOMADO ASOCRETO2022




CONSIDERACIONES

VIBRADO DEL CONCRETO:

o La vibracion del concreto fresco es el medio mdas adecuado para garantizar que el concreto
alcance todas las propiedades deseadas.

o La vibracion compacta el concreto por la expulsion del aire que se afrapa durante el
mezclamiento, transporte y colocacion.

CARACTERISTICAS QUE SE MEJORAN CON LA VIBRACION

o Resistencia.

o Cada 1% de aire atrapado disminuye la resistencia del concreto entre el 5y el 6%.

o Impermeabilidad.

o La adherencia.

o Apariencia superficial.

o Densidad.

o 2.200 kg/ma3 sin vibrar.

o 2.300 kg/m3 apisonado.

o 2.400 kg/m3 vibrado enérgicamente.

o Calidad: El concreto colocado con vibradores alcanza coeficientes de desviacion estdndar de 15%
mientras que los colocados manualmente llegan a 30%

o Optimizacién de las mezclas.

o Asentamiento. Se puede reducir a la mitad.

o Agregado fino. Se puede reducir en un 5%.

o Resistencia. Aumenta hasta en un 60%.




CONSIDERACIONES

VIBRADO DEL CONCRETO:

rnod

::lﬁcién final Segunda posicion
. del compactador
Posicion inicial del
; 2 oompactador

Forma que adquiere el
concreto cuando se
descarga

Corteza compactadaen la
superficie

Concreto sin
compactar




CONSIDERACIONES

CURADO DEL CONCRETO:

Por curado debe entenderse la accidn de humedecer las superficies de concreto inmediatamente
después de que éste ha sido colocado, y mantenerlas asi por un periodo determinado. Proceso que

busca mantener en el concreto una temperatura y un contenido de humedad adecuados. Para que
se puedan desarrollar en él las propiedades deseadas.

METODOS DE CURADO DEL CONCRETO

o Métodos que agregan humedad: Inmersidn o inundacion - Atomizado o rociado - Tejidos de fique o
de algoddn - Curado con tierra - Arena y aserrin - Paja o heno.

o Métodos que evitan la pérdida de humedad: Materiales sellante, son I[&dminas o membranas

colocadas sobre el concreto para reducir la pérdida de agua por evaporacion — Peliculas pldsticas —
Aplicacion de membranas.

o Métodos que aceleran la ganancia de resistencia del concreto: Curado con vapor

14

120
100 263 kg/cm?

normalizados

80 losas bie
60 curado
40

N losas mal curado

9% de resistencia a 28 dias

20

3 7 28 09I 364

(D1ias escala log) m




CONSIDERACIONES

o Influencia de las propiedades de los agregados en el concreto:

PROPIEDAD INFLUENCIA

Granulometria Resistencia mecdnica - Trabajabilidad

Superficie especifica A mayor superficie especifica, menos pasta 'y menos
cemento

Forma Acomodacién - Compactacion

Textura Lisa, menor adherencia con la pasta — Rugosa, mayor
adherencia con la pasta

Densidad Segregaciéon — Cdiculo de volumen

Porosidad Densidad - Resistencia mecdnica, Permeabilidad,
Absorcién

Absorcién Resistencias a las heladas — Demanda de agua

Sanidad Durabilidad — Resistencia al helo y deshielo

Reactividad potencial dlcali- Expansidn y agrietamiento — Rotura de la masa de

agregado concreto

Resistencia mecdnica del Resistencia de las mezclas

agregado




CONSIDERACIONES

o Influencia de las propiedades de los agregados en el concreto:

PROPIEDAD INFLUENCIA

Tenacidad Cambios de granulometria — Resistencia
Mejora la cohesion en las mezclas
Mejora la bombeabilidad

Porcentaje de finos Mejora acabado en las mezclas
Puede disminuir la resistencia
Retraccién y contraccion

Desgaste Resistencia a la abrasion — Resistencia a la compresion

Porcentaje de terrones de arcillay Resistencia a la compresion
particulas deleznables durabilidad

Modulo de finura Mayor y menor exudaciéon — Cohesividad de la mezcla

% de particulas planas y alargadas  Resistencia a la compresion — Resistencia a flexion




NOTAS

o La presente formula de trabajo (diseno de mezcla) podrd ser ajustada Unicamente con
autorizacion del laboratorio.

o Serecomienda el uso de aditivos que mejoren las propiedades de la mezcla de concreto, que
mejoren la manejabilidad, disminuyan la relacion agua cemento, que aumenten la resistencia
final, entre otras. Para cualquier caso, seguir estrictamente la ficha técnica del fabricante con el
fin de obtener los resultados esperados.

o Sise va a producir concreto en obra, se recomienda el uso de un cajén dosificador, con el fin de
garantizar de manera adecuada la férmula de frabajo. De no ser posible, se recomienda el uso
de recipientes con volumen constante.

o Elementos a construir: 3000 PSI (Anillos - Pilotes) — 4000 PSI (Pilotes, muros de contencién, zapatas,
elementos estructurales).

o Es importante que la persona encargada de realizar los controles de calidad a los concretos
«muestreon, sea siempre la misma, el cual deberd estar capacitado para dicha actividad;
generar controles estratégicos para el curado y custodia de los especimenes hasta el momento
de ser ensayados en laboratorio.

o Se deberd garantizar la consistencia del concreto en obra mediante la toma de pruebas de

asentamiento con el cono slump, esto con el fin de promover la calidad de la muestra o obtener
los resultados de ensayos a compresion deseados para las resistéencias especificadas.




NOTAS

o Se recomienda tener en cuenta para el caso de construccion de cimentaciones donde haya
presencia de aguas subterrdneas o materiales agresivos, se realice andlisis quimico vy fisico, con
el fin de revisar el comportamiento con los concretos y su nivel de degradacion.

o Se recomienda realizar contfrol granulométrico a los agregados periédicamente, en especial
cuando se estén construyendo elementos de seccion pequena. Recordar que las granulometrias
son cambiantes diariamente.

o Elaboracién de muestras de concreto fresco para 2000-3000-4000 psi: Formaletas cilindricas de 3"
a 6" de didmetro.

o Elaboracion de muestras de mortero fresco tipo grouting, usar: Formaletas cilindricas de 2" —
cubos. ;

o Este diseno estd sujeto a cambios segun comportamiento de muestras de concreto elaboradas
en laboratorio, en los siguientes 14 dias. Si el cliente no es informado, se tomard el presente
diseno como definitivo.

Elaboré: & ("

MANUEL ALEJANDRO CARVAJAL GALVEZ
INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA

MAE. INTERNACIONAL 'FN APLICACIONES DEL CONCRETO

TP: 25202-290655 CND .m.mﬁ




MACG INGENIERIA CIVIL SAS
NIT: 900777971-6

MAC DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

INGENIERIA
¥ CEOTECNIA|

NIT.900777971-6

Zona Industrial La Macarena Bodega #20 (Dosquebradas - Risaralda) [
ivil.com - ingenieriacivi il.com - Tels: 3164902464 - 311640445 TABLAS
OBRA REHABILITACION ESTRUCTURA VIAL LA ITALIA - SANTA BARBARA
CLIENTE SAGA CONSTRUCTORA
FECHA ENERO DE 2026 3000 PSI / 4000 PSI - HOLCIM UG
TABLA 1: SLUMP PARA DIVERSOS TIPOS DE ESTRUCTURAS
Tipo de Estrucutura Slump Maximo Slump Minimo
Zapatas y Muros de Cimentacion Reforzados 3" 1"
Cimentacion Simples y Calzaduras " 1"
Vigas y Muros Armados 1"
Columnas 2"
Losas y Pavimentos 3" 1"
Concreto Ciclopeo 2" 1"
TABLA 2: CANTIDAD APROXIMADA DE AGUA PARA AMASADO
SLUMP _._.m_jm_u_o Maximo de Agregado
[3/8" [1/2" [3/4" 1" [1172"
Concreto Sin Aire Incorporado
1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160|--
Concreto Con Aire Incorporado
1"a2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154|--
TABLA 3: RELACION AGUA CEMENTO VS RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c a 28 dias Relacion Agua/Cemento en peso
(kg/cm2) Sin Aire Incorporado Con Aire Incorporado
450 0.38 -
400 0.42 -
350 0.47 0.39
300 0.54 0.45
250 0.61 0.52
200 0.69 0.6
150 0.79 0.7
TABLA 4: VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO COMPACTADO
Volumen de A°G° Compactado en Seco
Tamafio Maximo Modulo de Fineza de la Arena
de Agregado 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44
/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1 " 0.71 0.69 0.67 0.65
112" 0.75 0.73 0.71 0.69
2 " 0.78 0.76 0.74 0.72
3 " 0.82 0.79 0.78 0.75
6 " 0.87 0.85 0.83 0.81
TABLA 5: PESO ESPECIFICO DE LOS
CEMENTOS (gr/cm3)
Cemento i P.Especifico
HOLCIM UG [ 3.11
TABLA 6: PORCENTAJE DE AIRE ATRAPADO
CONCRETO SIN AIRE INCORPORADO
T.Maximo de AG* (") [ 38 [ 12 | 34 [ 1 [ 112 [ 2 [ [ 4
Aire atrapado (%) [ 300 | 250 | 200 [ 150 [ 100 | o050 | 030 [ 020
CONCRETO CON AIRE INCORPORADO
T.Maximo de A°G" (") 38 | 12 | 34 [ 1 [ 112 [ 2 [ 3 [ 4
Grado de Exposicion
Normal 4.50 4.00 3.50 3.00 2.50 2.00 1.50 1.00
Moderada 8.00 5.50 5.00 4.50 4.50 4.00 3.50 3.00
Extrema 7.50 7.00 6.00 6.00 5.50 5.00 4.50 4.00]




MACG INGENIERIA CIVIL SAS
NIT: 900777971-6

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

MAC

INGENIERIA

Y GEOTECNIA

NIT.900777971-6
Zona Industrial La Macarena Bodega #20 (Dosquebradas - Risaralda)
www.macgingenieriacivil.com - macgingenieriacivil@gmail.com - Tels: 3164902464 - 311640445
T

OBRA REHABILITACION ESTRUCTURA VIAL LA ITALIA - SANTA BARBARA
CLIENTE SAGA CONSTRUCTORA
FECHA ENERO DE 2026 3000 PSI

__u>mo 1 DE 7: SELECCIONE TIPO DE ESTRUCTURA

Cimentacion Simples y Calzaduras

SLUMP:
MAX. MIM. Recomendado
4 2 3"

_v>w0 2 DE 7: INTRODUCIR RESISTENCIA DESEADA

RESISTENCIA: 210 kg/cm2 _

_v>mo 3/7: ADITIVOS INCORPORADORES DE AIRE

PASO 3.1/7: GRADO DE EXPOSICION DEL
AGREGADO GRUESO

Moderada

Extrema




__u>m0 4/7: CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ARENA _

Peso Especifico Seco:
Modulo de Fineza:
Porcentaje de Absorcion:
Porcentaje de Humedad:

kg/m3

(min. 2.40) [(max. 3.00)
%

%

_v>m0 5/7: CARACTERISTICAS FISICAS DEL TRITURADO _

Tamafio Maximo:

Peso Especifico Seco:

Peso Unitario Compactado Seco:
Porcentaje de Absorcion:
Porcentaje de Humedad:

_v>m0 6/7: ESTABLECER TIPO DE CEMENTO

PESO ESPECIFICO: 3.11 (gr/cm3) |

_v>m0 7/7: METROS CUBICOS DE CONCRETO REQUERIDO

—




/A

Y.
By
DISENO FINAL PARA: 1 m3 DE CONCRETO
ELEMENTO PESO
AGUA 150.826163 kg.
CEMENTO 380 kg. 0 7.6 Sacos
TRITURADO 1031.0817 kg.
ARENA 891.765924 kg.
TOTAL 2453.67379 kg.
ELEMENTO VOLUMEN
AGUA m3
CEMENTO m3
TRITURADO m3
ARENA m3
TOTAL 1.223 m3
CALCULO : CALCULO DE PESOS
Elemento Volumen Absoluto Peso
Agua 184 kg.
Cemento HOLCIM UG 380 kg.
Triturado (seco) MINERIA SOSTEN 1023 kg.
Arena (seca) MINERIA SOSTEN 833.893701 kg.
Aire 0 kg.
TOTALES 1.0 m3 2420.8937 kg.
CEMENTO ARENA GRAVA
1 2.00 2.50
Nota:
Se recomienda el uso de aditivos que mejoren las propiedades de la mezcla,
manejabilidad, relacion agua / cemento, aumento de la resistencia; para
cualquier caso, seguir estrictamente la ficha técnica del fabricante.
Elab:
MACG INGENIERIA CIVIL SAS
MANUEL ALEJANDRO CARVAJAL
INGENIERO CIVIL - ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
TP 25202-290655 CND




MACG INGENIERIA CIVIL SAS
NIT: 900777971-6

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

MAC

INGENIERIA

Y GEOTECNIA

NIT.900777971-6
Zona Industrial La Macarena Bodega #20 (Dosquebradas - Risaralda)
www.macgingenieriacivil.com - macgingenieriacivil@gmail.com - Tels: 3164902464 - 311640445
T

OBRA REHABILITACION ESTRUCTURA VIAL LA ITALIA - SANTA BARBARA
CLIENTE SAGA CONSTRUCTORA
FECHA ENERO DE 2026 4000 PSI

__u>mo 1 DE 7: SELECCIONE TIPO DE ESTRUCTURA

Vigas y Muros Armados

SLUMP:
MAX. MIM. Recomendado
4 2 3"

_v>w0 2 DE 7: INTRODUCIR RESISTENCIA DESEADA

RESISTENCIA: 280 kg/cm2 _

_v>mo 3/7: ADITIVOS INCORPORADORES DE AIRE

PASO 3.1/7: GRADO DE EXPOSICION DEL
AGREGADO GRUESO




__u>m0 4/7: CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ARENA _

Peso Especifico Seco:
Modulo de Fineza:
Porcentaje de Absorcion:
Porcentaje de Humedad:

kg/m3

(min. 2.40) [(max. 3.00)
%

%

_v>m0 5/7: CARACTERISTICAS FISICAS DEL TRITURADO _

Tamafio Maximo:

Peso Especifico Seco:

Peso Unitario Compactado Seco:
Porcentaje de Absorcion:
Porcentaje de Humedad:

_v>m0 6/7: ESTABLECER TIPO DE CEMENTO

PESO ESPECIFICO: 3.11 (gr/cm3) |

_v>m0 7/7: METROS CUBICOS DE CONCRETO REQUERIDO

—




/A

Y.
By
DISENO FINAL PARA: 1 m3 DE CONCRETO
ELEMENTO PESO
AGUA 169.2325 kg.
CEMENTO 500 kg. 0 10.0 Sacos
TRITURADO 1031.0817 kg.
ARENA 770.547601 kg.
TOTAL 2470.8618 kg.
ELEMENTO VOLUMEN
AGUA m3
CEMENTO m3
TRITURADO m3
ARENA m3
TOTAL 1.225 m3
CALCULO : CALCULO DE PESOS
Elemento Volumen Absoluto Peso
Agua 197 kg.
Cemento HOLCIM UG 500 kg.
Triturado (seco) MINERIA SOSTEN 1023 kg.
Arena (seca) MINERIA SOSTEN 720.541987 kg.
Aire 0 kg.
TOTALES 1.0 m3 2440.54199 kg.
CEMENTO ARENA GRAVA
1 1.50 2.00
Nota:
Se recomienda el uso de aditivos que mejoren las propiedades de la mezcla,
manejabilidad, relacion agua / cemento, aumento de la resistencia; para
cualquier caso, seguir estrictamente la ficha técnica del fabricante.
Elab:
MACG INGENIERIA CIVIL SAS
MANUEL ALEJANDRO CARVAJAL
INGENIERO CIVIL - ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
TP 25202-290655 CND




MACG INGENIERIA CIVIL SAS

NIT: 900777971-6 CLIENTE SAGA CONSTRUCTORA
MACG DISENO
INGENIERIA OBRA REHABILITACION ESTRUCTURA 3000 PSI
¥ CEOTECHIA VIAL LA ITALIA - SANTA
BARBARA

DOSIFICACION DE CONCRETO
METODO DE LA A.C.I. (Del Comité 211.1)

Propiedades de los Materiales

Materiales P.e. % Hum. % Abs. P.U.c P.U.s
Agua 1000 | @ - | | e - --
Cemento 3110 | @ - e e
Grava 3.030 0.790 1.430 1705 1507
Arena 2.425 6.900 2.480 1520 1293

Tipo de Hormigon | H-21

7\_4m~ = ww
TMN=| 3/4"
Asent. =[ 10 [cm] TABLA 1 _
1.- RESISTENCIA MEDIA NECESARIA EN LABORATORIO
fae= 2142  [kg/cm? " Segin CBH - 87
Como 211 < fck < 352; fcm=fck + 84 @ SegnACI211.1

" Volver a Calcular
fem=] _298.2  |[kg/cm?]

2.- VOLUMEN DE AGUA

TMN= 3/4" Asent. = 10 [cm]

A=[194  Joym 1 TABLA 2
Aire incorporado HE
3.- RELACION AGUAICEMENTO
fom = 298.2 [ka/cm?]
alc=[ 0510 | TABLA 3 _
4.- CANTIDAD DE CEMENTO

c- A _ 194 C = 380.4 [kq]

T alc 0.51
5.- CANTIDAD DE GRAVA

M, = 3.31 TMN = 3/4 "

Ve =| 0.600 [m?] TABLA 4 _




Pe = 1023.00 [kg]

6.- CANTIDAD DE ARENA

Var

0.326 [m]

Par

790.704 [kg]

7.- CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION

Debido al contenido de agua y a la absorcién propia de los agregados se debe determinar una proporcion de agua
que es mayor o menor a la calculada.

Pio = 165.598 [kg]

8.- PESOS HUMEDOS

Ppar = 845.263 [kq]
Pnc = 1031.082[kg]
9.- TABLA RESUMEN
i Por peso p/1 m® [HY] » Por volumen Para Para una bolsa
Material Relacién 3 1o d
Seco Humedo p/1m® [H] 50.0 [It] e cemento
Agua 194.00 165.60 0.44 0.166 8.3 21.8
Cemento 380.39 380.39 1 0.122 19.0 50.0
Grava 1023.00 1031.08 271 0.338 51.6 135.5
Arena 790.70 845.26 2.22 0.326 42.3 111.1

COMENTARIOS

Se podran usar aditivos que mejoren las propiedades de la mezcla, siguiendo estrictamente la ficha técnica del fabricante




MACG INGENIERIA CIVIL SAS

NIT: 900777971-6 CLIENTE SAGA CONSTRUCTORA
MACG DISENO
INGENIERIA OBRA REHABILITACION ESTRUCTURA 4000 PSI
¥ CEOTECHIA VIAL LA ITALIA - SANTA
BARBARA

DOSIFICACION DE CONCRETO
METODO DE LA A.C.I. (Del Comité 211.1)

Propiedades de los Materiales

Materiales P.e. % Hum. % Abs. P.U.c P.U.s
Agua 1000 | @ - | | e - --
Cemento 3110 | @ - e e
Grava 3.030 0.790 1.430 1705 1507
Arena 2.425 6.900 2.480 1520 1293

Tipo de Hormigon | H-28

7\_4m~ = ww
TMN=| 3/4"
Asent. =[  15[cm] TABLA 1 _
1.- RESISTENCIA MEDIA NECESARIA EN LABORATORIO
fae= 2142  [kg/cm? " Segin CBH - 87
Como 211 < fck < 352; fcm=fck + 84 @ SegnACI211.1

" Volver a Calcular
fem=] _298.2  |[kg/cm?]

2.- VOLUMEN DE AGUA

TMN= 3/4" Asent. = 15 [cm]

A=[197  Joym 1 TABLA 2 _
Aire incorporado HE
3.- RELACION AGUAICEMENTO
fom = 298.2 [ka/cm?]
alc=[ 0400 | TABLA 3 _
4.- CANTIDAD DE CEMENTO

c- A _ 197 C = 492.5 [kq]

T alc 0.40
5.- CANTIDAD DE GRAVA

M, = 3.31 TMN = 3/4 "

Ve =| 0.600 [m?] TABLA 4 _




6.- CANTIDAD DE ARENA

Var

Par

8.- PESOS HUMEDOS

_U_._>q

Phe

9.- TABLARESUMEN

Pe = 1023.00 [kg]

0.287 [m¥]

696.014 [kg]

Proo = 172.783 [kg]

744.039 [kg]

1031.082[kg]

7.- CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION
Debido al contenido de agua y a la absorcién propia de los agregados se debe determinar una proporcion de agua
que es mayor o menor a la calculada.

i Por peso p/1 m® [HY] » Por volumen Para Para una bolsa
Material Relacién 3 1o d
Seco Himedo p/1m® [H] 50.0 [It] e cemento
Agua 197.00 172.78 0.35 0.173 8.6 17.5
Cemento 492.50 492.50 1 0.158 24.6 50.0
Grava 1023.00 1031.08 2.09 0.338 51.6 104.7
Arena 696.01 744.04 1.51 0.287 37.2 75.5

COMENTARIOS

Se podran usar aditivos que mejoren las propiedades de la mezcla, siguiendo estrictamente la ficha técnica del fabricante




MACG INGENIERIA CIVIL SAS
I NIT: 900777971-6
MAC
INGENIERIA
Y CEOTECNIA
GRADACION AGREGADO FINO PARA CONCRETO
ARTICULO 630-07
Cliente: SAGA CONSTRUCTORA
Obra: REHABILITACION ESTRUCTURA VIAL LA ITALIA - SANTA BARBARA Médulo de finura 3.31
Ubicacién SANTA ROSA DE CABAL.
Material: ARENA DE RIO
Procedencia: Humedad Natural = 6.94
Fecha: ENERO DE 2026
ANTES DESPUES
Peso Material + Tara ( grs. ) 2564.0 2350.0
Peso Tara (grs.) 184.0 184.0
Peso Material ( grs. ) 2380.0 2166.0
’ Peso % % Retenido | Tamices Invias - UNICA
Tamiz Retenido | Retenido | Acumulado | (mm) % Pasa
Inferior Superior
3/4" 0.0 0.0 0.0 12.500 100.0 100 100
1/2" 54.0 2.4 2.4 12.500 97.6 100 100
3/8" 58.0 2.6 2.6 9.500 95.0 100 100
4 230.0 10.3 12.9 4.750 84.6 95 100
8 318.0 14.3 27.2 2.360 70.3 80 100
16 368.0 16.5 43.8 1.180 53.8 50 85
30 400.0 18.0 61.8 0.600 35.8 25 60
50 506.0 22.8 84.5 0.300 13.0 10 30
100 242.0 10.9 95.4 0.150 2.2 2 10
200 46.0 2.1 97.5 0.074 0.1 0 5
- 200 2.0 0.1 97.6
2224.0 100
Tamices Estandar
1/2 3/4 3/8 4 8 16 30 50 100
100.0 =7
9.0 —H LI~
% g0
700 [
60.0
M 50.0 NN
s 40.0
a 30.0
200
100 o T~~~
0.0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafiode los granos (mm)
Observaciones:
ELABORO: REVISO:
ANCIZAR LONDORO MANUEL ALEJANDRO CARVAJAL G.
ING. CIVIL
TP: 25202-290655 CND




MACG INGENIERIA CIVIL SAS
NIT: 900777971-6
MACG
INGENIERIA
Y GEOTECNIA
MASA UNITARIA SUELTA'Y COMPACTA DE FINOS
ICONTEC - 92
Interesado: _SAGA CONSTRUCTORA
OU_.W . REHABILITACION ESTRUCTURA VIAL LA ITALIA - SANTA BARBARA
Ubicacion SANTA ROSA DE CABAL.
Material: ARENA DE RIO
Procedencia:
Fecha: ENERO DE 2026
MASA UNITARIA SUELTA
Muestra 1 2 3 4
Peso del material 7730 7721 7719 7742
Volumen del molde 5589 5589 5589 5589
Peso unitario suelto humedo 1.383 1.381 1.381 1.385
Promedio 1.383
Humedad Natural ( %W) 6.9
Peso unitario suelto seca 1.293
MASA UNITARIA COMPACTA
Muestra 1 2 3 4
Peso del material 9072 9102 9085 9072
Volumen del molde 5589 5589 5589 5589
Peso unitaria suelto humedo 1.623 1.629 1.626 1.623
Promedio 1.625
Humedad Natural ( %W) 6.9
Peso unitario Compacto seca 1.520
Observaciones:
ELABORO: ANCIZAR LONDONO REVISO:
MANUEL ALEJANDRO CARVAJAL G.
ING. CIVIL
TP: 25202-290655 CND




MACG INGENIERIA CIVIL SAS
NIT: 900777971-6
MACG
INGENIERIA
Y GEOTECNIA
PESO ESPECIFICO DE FINOS
INV  E- 222
Cliente: SAGA CONSTRUCTORA
O_uﬁm. . REHABILITACION ESTRUCTURA VIAL LA ITALIA - SANTA BARBARA
Ubicacion SANTA ROSA DE CABAL.
Material: ARENA DE RIO
Procedencia:
Fecha: ENERO DE 2026
Ensayo # 1 2 Promedio
Matraz ( Ref.) 2 6
Temperatura del ensayo °C 23 23
Peso matraz + agua (curva)aT°C (B) 342.6 342.13 342.365
Peso muestra S.S.S(Grs) (S) 150.01 150 150.005
Peso matraz + agua + muestra ( Grs ) (C) 430.8 430.2 430.5
Peso de la muestra seca (Grs ) (A) 146.42 146.33 146.375
Peso Especifico Aparente A/ (B+S-C) 2.369 2.363 2.366
Peso Especifico Aparente S.S.S S/ (B+S-C) 2.427 2.422 2.425
Peso Especifico Nominal A/ (B+A-C) 2.515 2.512 2.513
Absorcion ((S-A)/A) *100 2.45 2,51 2.48
Observaciones
[ELABORO: ANCIZAR LONDORO REVISO
MANUEL ALEJANDRO CARVAJAL G
ING. CIVIL
TP: 25202-290655 CND




MACG INGENIERIA CIVIL SAS
NIT: 900777971-6

MACG

INGENIERIA
Y GEOTECNIA

GRADACION AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO
ILN.V. E-213 [INV. E-214

Cliente: SAGA CONSTRUCTORA
OU—‘W . REHABILITACION ESTRUCTURA VIAL LA ITALIA - SANTA BARBARA
Ubicacion SANTA ROSA DE CABAL.
Material: TRITURADO DE CANTERA PARA CONCRETO
Procedencia: MINERIA SOSTENIBLE SAS Humedad Natural
Fecha: ENERO DE 2026
Antes Despues
Peso Material + Tara ( grs. ) 3282.0 3194.0
Peso Tara (grs.) 186.0 186.0
Peso Material ( grs.) 3096.0 3008.0
; ; ART-630 AG19
Tamiz Peso Retenido % Retenido Tamices % Pasa
(9) (mm) Inferior Superior
2" 0.0 0.0 50.000 100.0 100 100
1,1/2" 0.0 0.0 37.500 100.0 100 100
1" 0.0 0.0 25.000 100.0 100 100
3/4" 260.0 8.4 19.00 91.6 100 100
1/2" 808.0 26.1 12.50 65.5 90 100
3/8" 476.0 15.4 9.50 50.1 40 70
4 1094.0 35.3 4.750 14.8 0 15
8 304.0 9.8 2.360 5.0 0 5
-8 66.0 2.1
3008.0
Tamices Estandar
1 34 12 38 4 8
100.0
90.0 =, \
% 80.0 ///
70.0
60.0 //
P 50.0 -
a 40.0
s
a 30.0
20.0
10.0 ~
0.0
100.00 10.00 1.00 0.10
Tamafo de los granos (mm)
Observaciones:
ELABORO: REVISO:
ANCIZAR LONDORO MANUEL ALEJANDRO CARVAJAL G.
ING. CIVIL

TP: 25202-290655 CND




MACG INGENIERIA CIVIL SAS
NIT: 900777971-6

MACG

INGENIERIA
Y GEOTECNIA

MASA UNITARIA SUELTA Y COMPACTA DE GRUESOS

ICONTEC - 92
Interesado:  SAGA CONSTRUCTORA
OU_‘W N REHABILITACION ESTRUCTURA VIAL LA ITALIA - SANTA BARBARA
Ubicacién SANTA ROSA DE CABAL.
Material: TRITURADO DE CANTERA PARA CONCRETO
Procedencia: MINERIA SOSTENIBLE SAS
Fecha: ENERO DE 2026
MASA UNITARIA SUELTA
Muestra 1 2 3 4
Peso del material 8514 8446 8493 8500
Volumen del molde 5589.0 5589.0 5589.0 5589.0
Peso unitaria suelto humedo 1.523 1.511 1.520 1.521
Peso Unitario suelto Humedo 1.519
Humedad Natural ( %W) 0.79
Peso unitario suelto seca 1.507
MASA UNITARIA COMPACTA
Muestra 1 2 3 4
Peso del material 9594 9611 9610 9604
Volumen del molde 5589.0 5589.0 5589.0 5589.0
Peso unitaria suelto humedo 1.717 1.720 1.719 1.718
Promedio 1.719
Humedad Natural ( %W) 0.79
Peso unitario Compacto seca 1.705

Observaciones:

ANCIZAR LONDORNO

MANUEL ALEJANDRO CARVAJAL G.

ING. CIVIL

TP: 25202-290655 CND




MACG INGENIERIA CIVIL SAS
NIT: 900777971-6

MACG

INGENIERIA

Y GEOTECNIA

PESO ESPECIFICO DE GRUESOS
INV E- 223
Cliente: SAGA CONSTRUCTORA
OU_‘N . REHABILITACION ESTRUCTURA VIAL LA ITALIA - SANTA BARBARA
Ubicacion SANTA ROSA DE CABAL.
Material: TRITURADO DE CANTERA PARA CONCRETO
Procedencia: MINERIA SOSTENIBLE SAS
Fecha: ENERO DE 2026
Ensayo # 1 2 Promedio
peso en el aire de la muestra seca ( Grs ) (A) 3392 3389 3390.5
Peso en el aire sss ( Grs ) (B) 3438 3440.0 3439.0
Peso muestra sumergida en agua (Grs ) (C) 2300.0 2308 2304.0
Peso Especifico Aparente (A/B-C) 2.981 2.994 2.987
Peso Especifico Aparente S.S.S (B/B-C) 3.021 3.039 3.030
Peso Especifico Nominal (A/ A-C) 3.106 3.135 3.121
Absorcion (B-A) / A) * 100 1.36 1.50 1.43
Observaciones:
ELABORO: REVISO
ANCIZAR LONDORO MANUEL ALEJANDRO CARVAJAL G
ING. CIVIL
TP: 25202-290655 CND




MasterPolyheed® 701

Antes: POLYHEED® 701 GL
Aditivo plastificante retardante de rango medio para optimizar las mezclas de concreto.

Descripcion del producto Presen tacion
e T Bl aditvo MasterPolyheed® 704 s= suministra en

El MasterPolyheed® 704 es un aditvo liquido,

plastificante retardante, listo para usar que produce tambor de 208 L (233 kg) y a granel.

concreto de calidad mas uniforme y predecible, L. N

a la vez que retarda el fraguado para faciltar las Datos técnicos

operaciones de colocacion y terminado. Cumple los L.

requisitos de la norma ASTM C484 “Especificacion ~ 11empo de endurecimiento

Normalzada de Aditivos Quimicos para Concreto™. La temperatura de la mezcla de concreto v la
temperatura ambiente (formaletas, terreno, refuerzo,

Campo de aplicacion aire, etc) afectan el endurecimiento del concreto. A
temperaturas mas altas el concreto endurece mas

Bl MasterPolyheed®™ 701 se recomienda usar rapidamente, lo cual puede causar problemas con
donde se requieran o deseen caractensticas de la colocacién y el acabado.

retardoy ¥raguado moderado. Una funcién del MasterPolyheed® 01 es retardar
Este aditivo mejora el concreto bombeado, e moderadamente el fraguado del concreto.
concreto lanzado (mezcla himeda) y concreto
colocado convencionalmente. Mejora concretos sin Dentro del rango de dosificacidn nommal, ests
refuerzos, reforzados, presforzados, livianos v de extendera el limite de la vibracion y demorara
peso normal. el fraguado del concreto que contiens cemento
g o o e s T T
y cuando las temperaturas son medias. El aditivo o . iendo de los materiales
:%ﬂnn puede ser usado con de la obra y de las temperaturas. Las mezclas de
cementos tipo UG, MRS y ART (Tipo 1, Il y Il =2gin ha deberin ser hech con los materiales
ASTM C150 "Especificacion MNormmalzada para - -
. N y condiciones de la obra para determinar la
Cemento Portland™ ), con aditivos inclusores de aire dosificacion requerida,
y acelerantes aprobados por las especificaciones . . ..
de AASHTO, ASTM y CRD, cuando se desee 0  Resistencia a la compresion
especifigue concreto con aire incluida. El concreto producido con este aditive tendra un
Este aditivo es apto para su uso en concretos de rapido desarrollo de resistencias después de que
losas de pavimentos y pisos. ocurra el fraguado inicial. Desarrolla resistencias

c o tempranas (24 horas) y finales mas altas que el
&Eﬂﬂumﬂ”mm ﬁ!m!hd%ﬁﬂs debe ser concreto nomal, cuando se usa dentro del rango

de dosificacion recomendado v bajo condiciones

Caracteristicas y beneficios de curado nomales.
las caracterisicas de retardo del aditivo __ Forma Liquida
MasterPolyheed® 704 ayudan a la produccién de Densidad aprox. a 20 °C 1,120 g/em®
concreto con las siguientes cualidades especiales: pH 10
* Mejora la trabajabilidad. ek Cafe
» Reduce la segregacion. T e frto de
* Retardo medio a moderado dependiendo de la E%Ewnu%h!ga@aggmum

dosificacion usada. dessan los datos de confrol, pusdsn solicitarse a nusstro
# Caracteristicas de acabado superiores. Departamento Técnico.
* fumenta |la resistencia a la compresion v a la

FICHAS TECNICAS MASTER BUILDERS SOLUTIONS




Dosificacion

Bajo condiciones normales, €l rango de consumo
de MasterPolyheed® 701 e= de 0,2% a 0,5% del
ﬂwwnnm_q:mﬁ:m_am%ﬂu::mw cubico.

Procedimiento de aplicacion

El producto =e adiciona al concreto con la Gitima
porcion del agua de amasado en planta. En caso de
mezcla en camion, deben respetarse los tiempos
minimos para la homogenizacion comecta del
producto.

Recomendaciones

Si el MasterPolyheed® T0H =e congela, suba la
temperatura a 2 °C o0 mas y mezclk completaments
por medio de agitacion mecanica. Mo use aire
comprimido para agitar el aditivo.

Almacenamiento

MasterPolyheed® T0H puede conservarse sin
deterioro alguno, en su envase onginal, cerrado
correctamente, en un lugar fresco, hasta por 12
meses, a E&mf—mu_._um?_u__ﬁmhg

Productos complementarios

MasterPolyheed® TH es compatible con los
demas aditivos Master Builders Solutions, por
lo gue se puede usar en combinacion con ellos.
En caso de reguerr dosficaciones _uuq?_m..m
de los rangos recomendados, consulte a
representante BASE.

Precauciones de seguridad

Para mayor informacion referente a manipulacion,
segunidad, medio ambiente v transporte, consulte la
Ficha de Segundad (FD'S) de este producto.




MAPEPLAST WP20

integral para conc

_ DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Mapeplast WP20 es un aditivo liguide gue adicionade al concrets lo plastifica e impermeabiliza.

— CAMPOS DE APLICACION

Es recomendadao para concretos de mediana resistencia mecanica y para aplicaciones donde sa requigre
impermeabilidad y buena manejabilidad

Algunos ejemplos de aplicacion

Mapeplast WP20 se puede usar en aplicaciones gue reguieran lo siguiente:

= concrato premezclado para: cimentaciones, tanques de agua, placas de contrapiso, placas da cubierts;
concreto bombeable para diversas aplicaciones,

= COnCretos para munos de contencion, cunelasy obras en contacto oon sualos.

— VENTAJAS

Mapeplast WP20 brinda las siguientes ventajas:

= mijora ¢l acabado del concreto al bajar su porosidad y minimiza la probabilidad de hormigueros,

= durabilidad en los elementos de concreto por suU efecto reductor de agua incrermentando su resistencis;
= proporoong carto nivel de retardo brindando tiempe en su mani pulacdn y colocacian;

= libre de clorurs para usarse en concretos pretensadaos, post-tensados o reforzados;

= mejora la compactacion del concrels;

= Us0 en concretos premezclados, concretos bombeables, conoretos masives y de alta resistencia,

= concretos con baja relacion aguafcemento en estructuras como tangues, reservornos, plantas de purificacion
de agua, sotanos y tuneles

— CARACTERISTICAS TECNICAS

Mapeplast WP20 desarrclla su maxirna capacidad plastificante cuando se le afade al concreto después de sus
obros Componentes como camento, agregados, y parte del agua de amasado.

Mapeplast WP20 es mas eficiente cuando las particulas de cemento y agregados estan va humedas. Es
aconsejable incluir Mapeplast WP20 cuando s2 ha vertido en la mezcla el 0% del agua de amasado.




— RECOMENDACIONES

Mo esaconsejable incluirlo cuando los aridos y el cemento estan secos, puede presentarse absoradn por
porosidad.

Consultar con el servicio de asistencia téonica de MAPE| sobre otras posibles aplicaciones del producto no
relacicnadas en esta ficha,

— MODO DE APLICACION

Preparacion de la mezcla
Anadir Mapeplast WP20 en proporcion de 05 kg [460 mil) por 100 kg de cemento despues de los demds
elementos: grava, andos y agua. Mezclar durante algunos minutos hasta obtenar una mezcla homogenea.

— COMPATIBILIDAD CON OTROS PRODUCTOS

Mapeplast WP20 es compatible con otros productos para realizar concretos cormaod

= agente inclusor de aire Mapeair para realizar concretos mas impermeables y resistentes a cambios bruscos de
termpearaturs;
= agente Desmoldante DMA para desencofrar concretos de la formaleta;

= membrana de curado Mapecure para proteger el concreto del efecto rapido de evaporacion del agua debido
alvientoy al sol.

_ CONSUMO

Dosificacién en Volumen:

La dosis de Mapeplast WP20 es de 0,5% del peso del cemento, o lo que es igual: 230 mil de aditivo por cada
bulto de cermenta de 50 kg,

Dosificaciones diferentes deben ser previaments ensayadas en concrato, y en cualguier caso, después de haber
consultado el servicio de asistencia técnica de MAPEL

_ PRESENTACION

Mapeplast WP20 s2 surministra a granel, en gamafas de £.5 kg, 20 kg, en tambores de 220 kg v tangues de 1080
=8

— ALMACENAMIENTO

Mapeplast WP20 puede almacenarss durants 12 meses en contenadores cerrados y protegidos de los cambicos
bruscos de temperatura.

_zm._._u_r.nﬁ._.nvzmmUmmmﬂcn_U}UﬂbD}E ﬂnmﬂb_u}n_OZ{,_lP
APLICACION

Para obtener mas informacidn sobre el uso seguro de nuestros productos consultar la dltima version de nuestra

Hoja de Seguridad disponible en nuestra pagina web waamapei.comico,
FRODUCTD PARS LSO PROFESICNAL.




_ DATOS TECNICOS (valores caracteristicos)

IDENTIDAD DEL PRODUCTO

Consistencia: liguidc

Color: cafi

Densidad (ka/l): 1.08 £ 0,02 a +20°C
MW%M_“‘...H_&: segun NTC 1299 (ASTM tipo A

pH: TO£10

— ADVERTENCIA

Aungue los detalles tdenicos y recomendaciones contenidas en esta hajo téenico corresponden a nuestro
mejor conpoimiento y experiencia, toda la informacion anterior debe en todo coso ser tamoda cono un
indicador sujeto de confirmacion despuds de una aplicacian practicn. Por esta razan guien tenga intencian de
usar el producto debe asegurarse previaments que s iddneo pona la aplicacidn prevista, En cualquier caso el
usuario es responsable por completo de cualguier consecuenca dermada del uso del producto

Por favor consulte |la version actual de la Hoja Técnica, disponible en nuestro sitic web www.mapei.com/co

— INFORMACION LEGAL

El contenido de esta Hojo Técnica puede ser copiodo en otro documento relacionado con el proyecta, pero
el decumento resultante no complementard o reemplazard los requisitos de esta Haofa Técnica vigente en
el momento de la instalocion del producte MAPEI. Lo Hojo Técnica mds octualizodo puede descargarse
de nuestra paging web www.mapel.com/co

CUALQUIER MODIFICACION AL TEXTO, REQUISITOS CONTENIDOS O DERIVADOS DE ESTA FICHA TECHICA
EXCLUYE LA RESPONSABILIDAD DE MAPEL

Mapei Colombia S.A.S.
Carrera 48 no. 100 D Sur, 250 La Estrella, 055460, Antioguia
Uy +57-44446515 & wwwmapsicomes B info@mapeicomes

TO02-12-2024 es-co (CO]




HOJA DE DATQOS DEL PRODUCTO
Sika® Plastocrete® DM

Impermeabilizante integral para concreto

DESCRI g DEL PRODUCTO Se puede aprovechar su efecto plastificante para reducir
PCl hasta en un 8% el agua de amasado de acuerdo con el
Slka® Plastocrete® DM es un aditivo liquido reductor de asentamientn requeride.
agua con accidn impermeakdlizante para concrato y mez-
das cementiclas. = Disminuye la permeabilidad y aumenta la durabilidad
del concreto por el doble efecto de reduccidn de agua

usos y la Inclusion de alre.

= Incrementa la manejabllidad de la mezcla, facllitando
Slka® Plastacreta® DM es utllizado para la elaboracién su colocadiin y compactacidn.

= Disminuye el riesgo de hormigueros en el concreto de
estructuras esbeltas.

= Reduce en una buena porckin el agua de amasado de
la mezcla.

de concreto de baja permeabilidad y alta durabilidad y
puede ser usado en la construccidn de:

* Tanques = Aumenta las resistencias mecinicas a todas las edades.

* Depdsitos = Reduce notablemente la segregacidn del concreto du-

= Sitanos rante su transporte.

= Muros enterrados = Disminuye considerablemente la exudacidn y contrac-

= Cimentaciones chin del concreto, asi como su secado superficial en es-

= Plantas de tratamiento tado plistico.

= y todo tipo de obras hidrdulicas = Facllita la colocacidn y mejora notablemente el acaba-
do del concreto.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

CERTIFICADOS / NORMAS
5lka® Plastocrete®™ DM tiene accldn plastificante sobre |a
mezrcla, facilitando la colocackén y el vibrado dal concre- Sika® Plastocrete® DM cumple norma ASTM C494 y NTC
to. 1299 corno aditivo tipo Ay 5, tamblen con la ASTM C260
coma Incorporador de alre.

INFORMACION DEL PRODUCTO

Empaques 2.3 kg, 4.5 kg, 20 kg, Tambor 230 kg, 1BC 1.100 kg y Granel

Apariencia f Color Liquido café oscuro, olor caracteristico.

Vida dtll en el reciplante Un [1) afio a partir de su fecha de fabricacidn. Para su transporte deben to-
miarse las precauciones normales para productos quimioos.

Condiclones de Almacenamiento Manténgase en sus envases de origen bien cerrados y no deterioradaos entre

+ 520y + 358C. Proteger de la acchdn directa de la luz solar, en un lugar fresco

Hija da Dwicss dal Produste

Fabann 205, Veridn 0104
Ok 2050 1000000030
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¥ Seco.

Densidad 1.07 kgfl +/-0.03 kgl
Consumo Tabla 1. Dosificacion de Sika® Plastocrete® DM en (mi) por bulto de cementa (50 kg)
Cantidad
Dosificacidn 7!‘!..!_
0.5% 1 235 ml ]
RAendimlento Tabla 2. Rendimiento en bultos de cernento |50 kg)
Empaque Bultos de
Plasti 2 3kg g
Plasti 4.5 kg 18
Pt 20 kg 40
Tambor 230 kg 920
Walores caleulados con dosis de 0.5% sobre el peso del cementa.
NOTAS INSTRUCCIONES DE APLICACION

Los usuarlos deben referirse slempre a la versidn local
mads reclente de la Hoja de Datos del Producto cuya co-
pla serd suministrada al ser solicitada.

LIMITACIONES

Los resultados dptimos se obtienen cuando los compa-

nentes que intervienen en la preparackon del concreto

curmplen con las normas vigentes. Dosificar por separado

cuando se usen otros aditivos en la misma mezcda. La

elaboracidn de concreto de baja permeabilidad es un

proceso que requiere especial atencidn en:

s La distribucidn granulométrica y la limpleza de los
agregados.

= La dosificackdn, mezclado, transpaorte, colocackdn, vi-
brado y curado del concreto.

= El contenido de agua de la mezcla el cual debe ser lo
mads bajo posible. Se recomienda una relacidn agua/fce-
mento menor da 05,

= El curado del concreta, el cual debe extenderse por lo
menos a 7 dias. Usar para una completa proteccldn
membranas curadoras Ska® Antisol®.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para Informachin y recomendaciones sobre transporte,
manipulacidn, almacenamiento y ellminacidn de los pro-
ductos quirnicos, por favor consulte la hoja de seguridad
mas reclente que contengan datos relativos a la seguri-
dad fisica, ecoldgica, toxicoldgica y otros.

Hoj e Duans el Procucss
Shea™ Plusseerats™ Dl
Fabirarg JU5, Versidn 0104
00830 1000000030
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Adicionarlo a la mezcla, diswelto en la dltima porcidn del
agua de amasado, durante la elaboracidn del concreto o
directamente al agua de amasado. Slka® Plastocrete™
DA se dosifica al 0.5% del peso del cemento de |a mez-
cla.

RESTRICCIONES LOCALES

Este producta pusde variar en su funclonamilento o apli-
cackin como resultado de reguladones locales especifi-
cas. Por favor, consulte la hoja téonica del pals para la
descripcidn exacta de los modos de aplicacidn y uso.
Otras restricchones: ver notas legales.

NOTAS LEGALES

MANTENGASE EL ENVASE BIEN CERRADO = MANTENGA-
SE FUERA DE ALCANCE DE LOS NIROS » NO APTO PARA
CONSUMO HUMANOD » 50L0 PARA USO INDUSTRIAL »
5000 PARA USO PROFESIONAL.

Previo al uso de cualquiera de los productos Sika, los
usuarios deben siempre leer y seguir las instrucclones y
advertenclas de uso de la edicldn mis reclente de la Ho-
|a de Datos del Producto y de la Hoja de Datos de Seguri-
dad, disponibles en col slka.com o Hamar al Departa-
mento de Servicios Téconicos de Slka a los a los ndmeros
de contacto gue aparecen en nuestra pagina web
wwwi_Col.sika.com en la secchén de Contdctenos.

Minguna informacidn contenida en la literatura y los ma-
terizles de Sika libera al usuario de la obligaciktn de leer y
segulr las advertencias e instrucciones para cada produc-
tiv Sika como se establece en cada Hoja de Datos del Pro-
ducto, etiqueta del producto y Hoja de Datos de Seguri-
dad prewio al uso.

&
CONSTRUYENDO CONFIANZA »




Para mas Informackdn y asesoramiento relacionado al
transporte, manejo, almacenamiento y disposicidn de
productos quimicos, el usuario debe referirse a la Hoja
de Datos de Seguridad que contiene informacidn relacio-
nada con segurkdad fisica, ecoldgica, toxicoldgica, entre
otras.

El usuario debe leer la versidn mads actualizada de la Ho-
Ja de Datos de Seguridad antes de usar cualguier pro-
ducto. Sika garantiza por sels (6) meses que, desde |a fe-
cha de compra, este producto estd libre de defectos de
fabricacidn y curnple con las propledades téonicas de la
Hoja de Datos del Producto actual sl se usa de acuerdo
con las recomendachones de Sika y dentro de la vida Gtil
en reciplente. El usuario del producto debe probar la
idoneidad del mismo para la aplicacidn y propdsitos de-
seados.

NINGUNA OTRA GARANTIA EXPRESA O IMPLICITA APL-
CA, INCLUYENDOD GARANTIAS COMERCIALES O DE AFTI-
TUD PARA UN PROPOSITO PARTICULAR. EN LA MEDIDA
PERMITIDA POR LA LEY, SIKA NO ASUMIRA RESPONSABI-
LIDAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL ALGUNA. SIKA NO SE-
RA RESPONSABLE POR EL USO DE ESTE PRODUCTO EN
UNA FORMA QUE INFRINJA ALGUNA PATENTE O CUAL-
QUIER DERECHO DE PROPIEDAD INTELECTUAL DE UN
TERCERD.

La informacidn, y en particular las recomendaciones re-
laclonadas con la aplicacidn y uso final de los productos
Sika, se proporcionan de buena fe, con base en el cono-
cimiento y la experiencda actuales de Slka sobre los pro-
ductos que han sido apropladamente almacenados, ma-
nipulados y aplicados bajo condiciones normales de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. Slka se reser-
va el derecho de camblar las propledades de los produc-
tos. Los derechos de propledad de terceras partes deben
sar respetados. Todas las drdenes de compea son acep-
tadas con sujecidn a nuestros términos y condicionas ge-
merales de wenta publicadas en la pdgina web:
col.sika.com.

S Colomble FAS

Wareda Canavita, Km 205 Aulopisia Norls
Tecaripd, Cundinamana Colombia
phose: +57 601 378 6333

-l koo adihee. sk com
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